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1. RESUMEN
El sorgo (Sorghum bicolor L.) es el principal cultivo en el estado de Morelos, con una

superficie mayor a 42,540 hectareas sembradas. En el afio 2015, la produccion del
grano y forraje fue seriamente afectada por la presencia de pulgon amarillo (Melanaphis
sacchari Zehnther). Por este motivo, el ayuntamiento del municipio de Jantetelco
contrajo un convenio de colaboracion con el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Campo Experimental Zacatepec para la
puesta en marcha del proyecto en el cual se desarrollaron las tres actividades
principales:

e ACTIVIDAD 1. Pruebas de efectividad biolégica de productos biorracionales e

insecticidas quimicos para el control del pulgén amarillo del sorgo (PAS).

Pendiente para su realizacion en el ciclo primavera-verano 2017.

e ACTIVIDAD 2. Evaluacién de tolerancia al pulgébn amarillo del sorgo en hibridos
comerciales de sorgo para grano.

En el ciclo agricola primavera-verano 2016 se estableci6 un experimento de
evaluacion de 12 hibridos comerciales de sorgo procedentes de diversas semilleras. La
siembra se realizé bajo un disefio experimental en bloques completamente al azar con
cuatro repeticiones. EI manejo del cultivo se llevé a cabo de acuerdo al paguete
tecnolégico recomendado por el INIFAP. Se determin6 el nimero de pulgones apteros
(AP) y alados (AL) durante 8 semanas, a partir de los 32 hasta 81 dias después de la
siembra. Los datos obtenidos fueron transformados a raiz cuadrada mas uno para
realizar el andlisis de varianza y la prueba de comparacién de medias de Tukey
(P=<0.05) con el paquete estadistico SAS.

El andlisis detecto diferencias significativas entre los hibridos en AP, mientras que
en AL, el comportamiento fue muy similar. La incidencia de pulgones fue mayor en las
etapas tempranas del cultivo y fue disminuyendo conforme las plantas se desarrollaron.

En el hibrido Nikel se registré la menor densidad de poblacion de pulgén mientras
gue en San Bernardo se presento la mayor presencia de insectos durante el tiempo de

evaluacion.
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e ACTIVIDAD 3. Acciones de capacitacion y transferencia de tecnologia

Se llevaron a cabo cinco cursos de capacitacion a técnicos y productores se sorgo
en las localidades de Amayuca, Tenango del aire y Jantetelco, asi como una
demostracion de campo. En total se tuvo la asistencia de 149 productores, 105

técnicos, 39 estudiantes, 26 comercializadores y 9 investigadores.

2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
El estado de Morelos ocupa el octavo lugar en la produccién de sorgo grano a nivel

nacional con mas de 42,540 hectareas sembradas (SIAP, 2014). Practicamente se
cultiva en todos los municipios de la entidad, sin embargo, la principal produccién se
concentra en la region oriente y en el sur de Morelos. En el municipio de Jantetelco se
produce anualmente en mas de 2,700 hectareas, situandolo asi en la sexta posicion en

cuanto a superficie sembrada (Figura 1).
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Figura 1. Superficie sembrada con sorgo grano en los municipios de Morelos (SIAP,
2014).
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El sorgo es afectado por varias plagas, se ha reportado hasta 150 especies, las
cuales son atraidas por al contenido azucar en el follaje y grano (Guo et al., 2011). El
pulgén amarillo (Melanaphis sacchari Zehnther) es actualmente la plaga de importancia
econdémica mas importante y se encuentra ampliamente distribuido en los estados de
Colima, Coahuila, Durango, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Nuevo Leodn,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y
Morelos (SENASICA, 2014; Villanueva et al., 2014; Rodriguez y Teran, 2015).

El pulgén amarillo se considera una especie invasora de reciente introduccion en
el pais (Lépez et al., 2014). La infestacion inicia en las hojas inferiores y posteriormente
se desplaza hacia las superiores y el tallo (Rodriguez y Teran, 2015). Las ninfas y los
adultos del pulgdén causan dafio directo en el follaje, debido a que se alimenta de la
savia, provocando desordenes fisiologicos como el marchitamiento y clorosis, afectando
el crecimiento y por ende disminucion en el rendimiento (SENASICA, 2014) y calidad
del producto final (Lopez et al., 2016). Ademas, ocasiona dafios indirectos, los adultos
excretan una sustancia pegajosa en la cual se desarrolla fumagina, afectando la
capacidad fotosintética de la planta (SENASICA, 2014). Ocasiona desordenes
fisiol6gicos como “encarrujamiento” y marchitamiento de la hoja, disminucion del
contenido de nitrogeno, fésforo, potasio, azlcares, clorofila 'y en el grano bajo contenido
proteico, minerales y grasas; la disminucién del rendimiento depende de la poblacién de
pulgones presentes, del estado fenoldgico de la planta, la duracion del ataque y

condiciones de humedad del cultivo durante la infestacion (Singh et al., 2004).
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Se ha reportado grandes pérdidas en el rendimiento, en siembras tardias se ha
reportado hasta el 100% de pérdida mientras que en las tempranas alcanzé un 20%
(Delgado et al., 2016).

El pulgdbn amarillo del sorgo es una plaga de distribucion cosmopolita o
semicosmopolita en regiones circuntropicales, se ha postulado como una especie de
afidos de mayor importancia econémica en los cultivos, su origen se asume de Africa.
Coloniza preferentemente al cultivo del sorgo y cafia de azucar (Blackman y Eastop,
2015). Ademas, es un vector transmisor de virus (El-Sayed, 2013). Es una especie con
reproduccion partenogénetica, lo que le permite adaptarse a los cambios bruscos,
incluidos los de la planta hospedera (Nibouche et al., 2015).

En el afio 2015, el pulgén amarillo se presentd por primera ocasion en el estado

de Morelos, ocasionando pérdidas de un 40 — 100%.

Descripcién del Insecto
Los inmaduros son pequefios, de coloracion variable (amarillo palido, amarillo-

marrén, marrén oscuro, purpura o incluso rosado), lo que depende de la planta
hospedante y de las condiciones ambientales. El adulto es aptero y alado (Figura 2).
Pasan por cuatro instares, los Ultimos presentan parches marrones distribuidos
aleatoriamente sobre el tergito abdominal. Es de color amarillo grisaceo, algunas veces
de color marron. Tienen una longitud de 1.4 mm. Las antenas tienen seis segmentos
(con el proceso terminal de la antena cuatro veces el tamafio de la base del sexto
segmento antenal) y de longitud un poco menos a la mitad del cuerpo. La cauda es
color café oscuro, notoriamente constrefiida, ligeramente mas larga que los sifunculos,
los cuales son negros, cortos y divergentes, y con reborde apical notorio. Los tarsos

(puntas de las patas) son de color negro). Los adultos sin alas presentan manchas
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dorsales en el abdomen vy

lineas inter-segméntales marcadas con puntos de color marron.

Figura 2. Colonia de pulgdén amarillo del sorgo (Melanaphis sacchari) con todos los

estados bioldgicos presentes; ninfas, adultos apteros y adultos alados.

Plantas Hospederas

En Morelos el PAS se le ha observado en sorgo y zacate Johnson principalmente.

Dafios

El PAS puede atacar en todas las etapas del cultivo, pero el dafio econémico
usualmente ocurre durante las etapas posteriores al desarrollo vegetativo. El dafio que
causa es debido a que succiona la savia de las hojas, ocasionado que tomen una
coloracibn marrén; las plantas atacadas presentan un retraso en su crecimiento y

reducen el llenado, y formacién de grano, afectando el rendimiento.
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3. LOCALIZACION

GEOGRAFICA
Los trabajos se llevaron a cabo en el municipio de Jantetelco en la region oriente-

centro con influencia en las zonas productoras de sorgo del estado de Morelos,

ubicadas

en la region agroecologica de Tropico seco (cdlida) y de Subtrépico subhumedo
(semicalida).

El experimento se establecidé en una parcela de productor cooperante en el Campo
Jagueycillo, ejido de Amayuca en el municipio de Jantetelco, Morelos localizada a 18°
44°41” LN y 98° 50°06” LO (Figura 3) a 1458 msnm el dia 4 de julio de 2016.
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Figura 3. Localizacion del experimento de evaluacion de hibridos comerciales de sorgo.

Esta zona se ubica en la Provincia fisiografica Eje Neovolcanico, con la siguiente
descripcion: 1) Unidad de suelo: Vertisol pélico, Regosol eltrico y Feozem héplico; 2)
Clima Awo: Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18 °C (equivalente a la region ecoldgica de Tropico seco); 3)
altitud de 1,000 a 1,500 metros sobre el nivel del mar; 4) precipitacion pluvial de 800 a
1,000 mm anuales. Textura fina a media; pH de moderadamente alcalino a
moderadamente acido y pendiente de 0 a 9 %, con pedregocidad. De acuerdo a esta
informacion (de gran vision), esta zona corresponde a un mediano a alto potencial
productivo para el cultivo de sorgo, donde las limitantes son la textura del suelo y la

pendiente y pedregocidad de los terrenos de cultivo.

4. OBJETIVOS
¢ Identificar hibridos comerciales de sorgo que presenten resistencia genética al

ataque del pulgon amarillo del sorgo.
e Determinar la incidencia y densidad de poblacion de pulgéon amarillo en 12

hibridos comerciales de sorgo.
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e Brindar capacitacion a
técnicos y productores sobre componentes del paquete tecnolégico para la
produccion de sorgo grano y el manejo integrado de pulgén amarillo asi como
demostraciones de campo de los resultados obtenidos en los trabajos de

investigacion desarrollados en el municipio de Jantetelco, Morelos.

5. MATERIALES Y METODOS

5.1. EVALUACION DE TOLERANCIA A PULGON AMARILLO EN HIBRIDOS
COMERCIALES DE SORGO
En el ciclo primavera-verano de 2016, bajo condiciones de temporal, se establecio

en una parcela experimental con apoyo de un productor cooperante en el Campo
Jagueicillo, ejido de Amayuca en el municipio de Jantetelco, Morelos localizada a 18°
44°41” LN y 98° 50°06” LO a 1458 msnm el dia 4 de julio de 2016.

Fueron empleados 12 hibridos de sorgo aleatorizados bajo un disefio experimental de
Bloques completos al azar con cuatro repeticiones (Cuadro 1). Como parcela
experimental se utilizaron cuatro surcos de 5 m de longitud separados a 0.70 m; como
parcela util se consideraron los dos surcos centrales (Figura 4). Previo a la siembra, se
aplicé un tratamiento quimico a la semilla con Protreat 70 WS (Imidacloprid), Poncho
(Clothianidin) o Cruiser 5 FS (Thiametoxam), en la dosis comercial recomendada por el

fabricante (Figura 5).

Cuadro 1. Hibridos comerciales de sorgo-grano evaluados en Amayuca, Jantetelco,
Mor.

TRATAMIENTO HIBRIDO MARCA
1 NIKEL ASGROW
2 AMBAR ASGROW
3 KS-989 SORGHUM PARTNERS
4 ARGOS UNISEM
5 SAN BERNARDO CINCINNATI

10
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6 WAC-685 WARNER
7 W-917 E WARNER
8 85P15 PIONEER
9 DAS-4430 DOW

10 ACA-506 ACA

11 M-550 MAJESTIC

12 DKS-48 DEKALB

De acuerdo al analisis de suelo (Anexo 1), el pH del suelo es de 6.12 (moderadamente
acido), por lo que se utilizaron las fuentes de fertilizacion recomendadas para suelos
con pH menor a 6.5, se aplico el tratamiento de fertilizacién 100-46-0. Al momento de la
siembra se aplicé la mezcla de 2 bultos de CAN-27 con 2 bultos de fosfato diamonico

(18-46-0); para la segunda fertilizacion se aplicaron 5 bultos de CAN-27.

Figura 4. Experimento de evaluacion de tolerancia a pulgén amarillo en hibridos de
sorgo establecido en la localidad de Amayuca en Jantetelco, Morelos (P-V 2016).

11
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Como herbicida pre-
emergente, al cultvo y a la maleza, se aplic6 Gesaprim combi 500 FW
(Atrazina+Terbutrina) en dosis de 4 L/h, mezclados con 2 L/ha de Yerbisol (2,4-D
Amina). Para el control de gusano cogollero se utilizé el larvicida especifico Palgus
(Spinetoram) en dosis de 50 cc/ha; lo anterior para no reducir la poblacion de pulgén

amarillo y permitir la mayor presion de seleccion.

N\ 55

Figura 5. Aplicacion de insecticida. Amayuca, Jantetelco, Mor.

Se realiz6 la aplicacion fraccionada de la dosis de fertilizacion. El control de
malezas se llevd a cabo de modo mecéanico y mediante la aplicacion de herbicidas
(preemergencia y postemergencia). A los 39 dds se observé la presencia de mielecilla 'y
fumagina en las hojas y se realiz6 la aplicacién de Sulfoxaflor (50 mL/ha) y a los 60 dds
se llevo a cabo una segunda aplicacion de insecticida, cambiando el ingrediente activo
a Flupyradifurone (200 mL/ha).

Disefio y unidad experimental
El experimento utilizado fue bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

La unidad experimental estuvo compuesta por dos plantas en cada una de las cuales se

12
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basal y la Gltima hoja superior (sin contar la hoja bandera) para realizar la determinacion

de las variables.

Variables evaluadas

a) INCIDENCIA Y DENSIDAD DE POBLACION

Se determiné el numero de pulgones apteros (AP) mediante la escala propuesta por
Bowling et al., (2015) y se realiz6 el conteo individual de los pulgones alados (AL). En
cada caso se obtuvo el promedio por planta durante ocho semanas, a partir de los 32
hasta 81 dias después de la siembra (dds).

Ademas, se realiz6 la estimacion del nimero de pulgones por hoja con la formula

propuesta por Bowling et al., (2015) para obtener densidad de poblacién por hibrido:

total de todos los estimados

P dio d la (hibrido) =
romedio de parcela (hibrido) numero total de hojas examinadas

El conteo de pulgones se realizé hasta los 81 dds, cuando se registr6 una

poblacién de cero individuos por hoja en mas del 50% de los hibridos.

b) RESPUESTA AGRONOMICA DE HIiBRIDOS DE SORGO

En cada parcela atil se tomaron datos de las principales variables agrondémicas de

planta, mazorca y grano (Cuadro 2):

Cuadro 2: Variables evaluadas en hibridos de sorgo (P-V 2016).

VARIABLE DESCRIPCION
(V1) Numero de plantas
(V2) Dias a floracion
(V3) Altura total de planta en m

13



SAGARPA

= Lt
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

(Va)
(Vs)
(Ve)
(V7)
(Vs)
(Vo)
(V10)
(V11)
(V12)
(V13)

Altura a hoja bandera en m

Excersion en cm

Longitud de panicula en cm

Tipo de panicula

Color de paniculas

Rendimiento de parcela en Kg.

Materia seca del grano en %

Desgrane en %

Densidad de poblacién, en miles
Rendimiento en ton/ha al 12% de humedad

Analisis estadistico

Debido a que los datos no cumplian con el supuesto de normalidad, se realiz

transformacién de datos a raiz cuadrada y se sumo6 un 1 a cada dato de manera

uniforme para obtener normalidad en los datos. Los datos se procesaron y se

sometieron a un analisis de varianza y una prueba de comparacion de medias de Tukey

(P<0.05) con el paquete estadistico SAS® versién 9.0.

5.2. CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
Las actividades de capacitacion comprendieron cursos para técnicos y productores,

asi como una demostracion de campo de los resultados obtenidos en los experimentos

realizados.

CURSOS DE CAPACITACION. Paquete tecnolégico para la producciéon de sorgo

14
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Se  proporcionaron  cuatro
cursos de capacitacion, mediante exposicion con diapositivas, referentes a “Paquete
tecnoldgico para la produccion de sorgo” con el objetivo de proporcionar a técnicos y
productores una actualizacion de los conocimientos referentes a la produccion de sorgo
grano como herramienta para el establecimiento del cultivo en ciclo primavera-verano
2016.

Los cursos se llevaron a cabo en las comunidades de Amayuca, Tenango del aire y
Jantetelco. Los temas desarrollados fueron:

1) Preparacion del terreno

2) Material genético

3) Tratamiento de semilla

4) Disefio de siembra y densidades de poblacion

5) Fertilizacion

6) ldentificacion y manejo de plagas y enfermedades

7) Estimacion de rendimiento

8) Labores culturales posteriores a la cosecha

CURSO DE CAPACITACION. Identificacién y muestreo de pulgén amarillo

(Melanaphis saccharii)

Este curso estuvo dirigido a técnicos y asesores de campo para proporcionar los
elementos necesarios para realizar la correcta identificacion de Melanaphis saccharii,

sus estados bioldgicos, asi como el método de muestreo en campo.

El personal investigador elaboré una memoria en version electronica y presentacion con
diapositivas, mismas que fueron proporcionadas a los técnicos como material de

consulta. Los temas desarrollados en la capacitacién fueron:

1) Origeny antecedentes del pulgon amarillo del sorgo (Melanaphis saccharii)

2) Sintomas y dafios ocasionados

15
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3) Identificacién
morfoldgica de la especie

4) Método de muestreo de pulgén amarillo

DEMOSTRACION DE CAMPO. Evaluacion de tolerancia a pulgén amarillo en hibridos

comerciales de sorgo.

Una vez que el cultivo de sorgo del lote experimental alcanzé la madurez fisiolégica, se
llevé a cabo una demostracién de campo dirigida al publico en general para presentar
los avances de resultados y que los asistentes observaran el comportamiento de los
hibridos en presencia del pulgén amarillo del sorgo bajo las condiciones ambientales de

Jantetelco, Morelos.

CURSO DE CAPACITACION. Estimacién de rendimiento de sorgo grano

Una vez que el lote experimental alcanzé el momento de cosecha, se llevd a cabo el
curso tedrico-practico de estimacion de rendimiento dirigido a técnicos de campo, el

cual cubrié los temas siguientes:

1) Componentes de rendimiento

2) Muestreo

3) Calidad de grano

4) Calculos para estimacion de rendimiento de grano

5) Practica de campo

6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. EVALUACION DE TOLERANCIA A PULGON AMARILLO EN HIBRIDOS
COMERCIALES DE SORGO

16



Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

SAGARPA | (% inifap

IADERIA, DESAKOLLO NEZIAL
Y ALIMIENTACTION

a) INCIDENCIA Y
DENSIDAD DE POBLACION
El andlisis de varianza detect6 diferencias significativas a los 32, 46, 53 60 y 74 dias
después de la siembra (dds) en cuanto al numero de pulgones apteros (AP) entre los
hibridos evaluados (tratamientos); mientras que en AL fue significativo a los 32 y 39 dds
(Cuadro 3). A partir de los 46 dias después de la siembra hubo presencia de mielecilla
en el haz de las laminas foliares inferiores debido a las excresiones de los pulgones

presentes en el envés de las mismas (Figura 6).

r

Figura 6. Presencia de pulgon amarillo del sorgo y mielecilla en el haz de las hojas

inferiores.

17
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Cuadro 3. Cuadrados medios del andlisis de varianza y su significancia de ocho muestreos para determinar la incidencia

de pulgén amarillo en hibridos comerciales de sorgo en Jantetelco, Morelos, 2016.

FV GL 32 dds 39 dds 46 dds 53 dds
AP AL AP AL AP AL AP AL
Trat 11 3505.37** 109.69**  61935.1ns 222.09* 77707.7**  2.90ns 245661.6** 10.68*
Bloque 3 7371.63ns 95.32ns 97597.9* 450.00** 57799.4ns 0.20ns 66372.4ns  4.44ns
Error 81 2491.95 36.03 36928.7 102.48 30104.1 2.91 70540.9 452
CV (%) 48.69 32.56 54.27 36.81 82.59 33.09 76.92 31.86

FV= factor de variacion, GL = grados libertad, Tratamientos = hibridos, CV = coeficiente de variacion, dds = dias después de la siembra, AP =

pulgones apteros, AL = pulgones alados, ns = no significativo, * = significativo al 0.05, ** = altamente significativo al 0.01.

Cuadro 3 (continuacion).

FV GL 60 dds 67 dds 74 dds 81 dds
AP AL AP AL AP AL AP AL
Trat 11 164520.2** 74.33ns 4395.2ns  2.83ns 1077.75** 1.32ns 6.39ns  0.007ns
Bloque 3 188992.3* 45.97ns 3501.7ns  11.85** 21.52ns  0.66ns 6.76ns 0.02ns
Error 81 63380.5 69.43 4605.3 3.2 38.95 0.98 6.31 0.01
CV (%) 47.48 42.43 60.83 30.87 62.98 25.04 48.05 4.46

FV= factor de variacion, GL = grados libertad, Tratamientos = hibridos, CV = coeficiente de variacion, dds = dias después de la siembra, AP =

pulgones apteros, AL = pulgones alados, ns = no significativo, * = significativo al 0.05, ** = altamente significativo al 0.01.
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e Densidad poblacional de pulgdn amarillo en hibridos de sorgo

A los 32, 46 y 60 dds, el hibrido de sorgo SAN BERNARDO presenté con el mayor
namero de pulgones amarillos AP. A los 53 dds fue DAS-4430 y a los 74 dds fue WAC-
685; mientras que NIKEL y ARGOS son lo que menor niumero de pulgones se encontro
en los muestreos realizados. Por otro lado, la mayor presencia de pulgones alados se
registro a los 32 dds el hibrido SAN BERNARDO vy a los 53 dds en DAS-44-30. Nikel
fue el hibrido con menor incidencia poblacional de pulgones alados (Cuadro 4).

De manera general, en los hibridos evaluados la mayor incidencia de pulgones
apteros (AP) se presentaron a los 53 y 60 dds; por otro lado, los pulgones alados (AL)
tuvieron una mayor presencia a los 32, 39 y 60 dds.

La mayor densidad de poblacion de pulgones apteros y alados ocurrié en las
etapas tempranas del cultivo, en los cuales las plantas se encontraban en pleno
crecimiento y conforme iba creciendo y desarrolldndose, la poblacion de pulgones fue
disminuyendo.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por Vazquez et al. (2016),
guienes mencionan que la disminucién de la poblacion de pulgdén amarillo coincidié con

la senescencia de las plantas.
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Cuadro 4. Comportamiento del nimero de pulgones amarillos apteros y alados en hibridos de sorgo en Jantetelco,
Morelos (2016).

Hibrido 32 dds 39 dds 46 dds 53 dds
AP AL AP AL AP AL AP AL

NIKEL 12.88 b* 3.00 c 150.1 a 10.06 a 57.5 ab 0.87 a 12.1 b 1.12 b
AMBAR 34.50 ab 13.06 ab 3414 a 18.75 a 27.7 b 2.37 a 435.7 ab 1.37 ab
KS-989 27.31 ab 7.00 abc 167.4 a 7.75 a 150.9 ab 1.12 a 260.8 ab 1.43 ab
ARGOS 38.13 ab 8.68 abc 108.5 a 8.62 a 56.0 b 0.50 a 216 b 1.75 ab
SAN BERNARDO 89.88 a 16.81 a 273.5 a 17.87 a 3114 a 131 a 407.6 ab 1.75 ab
WAC-685 63.19 ab 8.50 abc 264.8 a 11.18 a 117.0 ab 1.37 a 135.0 ab 1.87 ab
W-917 36.06 ab 9.93 abc 2336 a 1843 a 1156 ab  2.50 a 3406 ab 2.00 ab
85P15 38.06 ab 7.18 abc 499 a 18.43 a 98 b 1.00 a 1458 ab 0.75 b
DAS-4430 55.38 ab  6.00 bc 1436 a 1450 a 2919 ab 143 a 521.8 a 531 a
ACA-506 28.69 ab 7.56 abc 1634 a 7.37 a 1544 b 0.75 a 110.8 ab 1.68 ab
M-550 18.50 ab 4.50 bc 106.3 a 5.18 a 129.5 ab 131 a 224 b 1.37 ab
DKS-48 35.69 ab 7.06 abc 76.4 a 6.12 a 105.3 ab 0.93 a 166.9 ab 1.31 ab

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales, de acuerdo con la prueba de comparacion de médias de Tukey

(P=<0.05). dds = dias después de la siembra, AP = pulgones apteros, AL = pulgones alados.
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Cuadro 4 (continuacion).

Hibrido 60 dds 67 dds 74 dds 81 dds
AP AL AP AL AP AL AP AL

NIKEL 232.6 ab* 4.37 a 7338 a 231 a 0.75 b 0.06 a 225 a 0.00 a
AMBAR 456.2 ab 12.81 a 3800 a 125 a 225 ab 0.12 a 0.00 a 0.06 a
KS-989 1226 b 5.68 a 20.13 a 212 a 0.00 b 0.00 a 150 a 0.00 a
ARGOS 93.1 b 11.25 a 23.90 a 1.25 a 4.62 ab 0.12 a 0.75 a 0.00 a
SAN BERNARDO 553.1 a 1343 a 71.75 a 1.12 a 8.50 ab 0.68 a 0.75 a 0.06 a
WAC-685 268.0 ab 10.75 a 4519 a 2.06 a 12.37 a 1.37 a 0.00 a 0.06 a
W-917 314.1 ab 7.93 a 5631 a 1.18 a 150 ab 0.25 a 0.00 a 0.00 a
85P15 143.8 b 5.18 a 1388 a 1.18 a 225 ab 062 a 237 a 0.06 a
DAS-4430 443.1 ab 8.62 a 2725 a 168 a 225 ab 0.00 a 0.00 a 0.00 a
ACA-506 207.0 ab 5.87 a 81.06 a 268 a 0.75 b 0.06 a 0.00 a 0.00 a
M-550 221.2 ab 6.62 a 3888 a 225 a 0.75 b 0.18 a 0.75 a 0.00 a
DKS-48 216.3 ab 8.18 a 17.06 a 0.87 a 3.00 ab 0.12 a 0.00 a 0.00 a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales, de acuerdo con la prueba de comparacién de medias de Tukey

(P=<0.05). dds = dias después de la siembra, AP = pulgones apteros, AL = pulgones alados.
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El nUmero maximo de pulgones que se encontraron en los hibridos fue 553
a los 60 dds. En este sentido, Silva-Martinez et al. (2015) encontraron de 444 a
774 en las hojas y Bowling et al. (2015) determinaron 50 pulgones por hoja como
el umbral econémico.

Tomando como referencia el dato anterior, todos los hibridos evaluados
superaron el umbral desde los 32 hasta 67 dds. Aunque en ataques muy severos,
se ha reportado que en una planta puede haber hasta 30000 individuos (Singh et
al., 2004).

Al realizar la estimaciéon de namero de pulgones por hoja con a férmula
propuesta por Bowling et al., (20015), se puede observar que los hibridos que
mayor incidencia de pulgon apteros fueron SAN BERNARDO, DAS-4430 vy
AMBAR y que los muestreos de mayor incidencia de pulgones se presentaron fue
alos 39, 53 y 60 dds (Figura 7 y Figura 8).

Aungue esto no indica necesariamente la resistencia de los hibridos de
sorgo, nos muestra cuales son preferidos por los insectos y las etapas del cultivo

en que se presenta la mayor incidencia.
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Figura 7. Comportamiento de pulgones amarillos apteros en hibridos comerciales

de sorgo en Jantetelco, Morelos (2016).
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Figura 8. Comportamiento de pulgones amarillos alados en hibridos comerciales

de sorgo en Jantetelco, Morelos (2016).
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e Presenciade enemigos naturales

El método de control mas eficaz es mediante la aplicacion de insecticidas
(Rodriguez y Teran, 2015). Pero trae como consecuencias la resistencia de las
plagas y disminucion de los enemigos naturales (Maya y Rodriguez. 2014).

El control biol6gico, mediante el uso de enemigos naturales, es otro método de
control, aunque es menos eficiente, pero puede disminuir las poblaciones de
pulgones. Varios autores mencionan diferentes especies de enemigos naturales
que atacan al pulgon amarillo (Delgado et al.,, 2016; Rodriguez et al., 2016;
Vazquez et al., 2016).

Durante la realizacion del experimento, fueron observados diferentes
enemigos naturales nativos. Los coccinélidos (comunmente conocidos como
catarinitas) fueron los mas abundantes. Estos insectos se alimentan de los
pulgones apteros desde sus primeros instares (Figura 9), sin embargo, las
poblaciones de la plaga rebasaron la capacidad de control de los coccinélidos.

Los enemigos naturales no disminuyen la densidad de poblacion por debajo
del umbral econémico (Rodriguez y Teran, 2015). Lopez et al. (2016) encontraron
porcentajes altos de parasitismo en bajas poblaciones de pulgones; pero en las de

riego, donde hay mayor abundancia de pulgones y el parasitismo es reducido.

24



SAGARPA

= A
STCRETARIA DE AGRICULTURA, f |

GANATIERIA, DESAIEOLED RURAL S Instituto Nacional de Investigaciones
PISCA Y ALIMENTACION Forestales, Agricolas y Pecuarias

Figura 9. Presencia de coccinélidos nativos en estado de larva y adultos

alimentandose de pulgones en sorgo.
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Otra forma de control es mantener el terreno libre de malezas y cultivos en
los cuales funjan como hospedante de la plaga; en México existen 18 géneros de
plantas (Pefia et al., 2015). Entre estas, el zacate Johnson es el de mayor
preferencia para el pulgon amarillo del sorgo por lo que entre las recomendaciones
generales se puede mencionar la importancia del control de esta maleza en los

cultivos comerciales (Figura 10).

Figura 10. Presencia de maleza en alrededores de cultivo.

b) RESPUESTA AGRONOMICA DE HIBRIDOS DE SORGO

En el estado de Morelos, el periodo de lluvia del ciclo primavera-verano
(temporal) 2016 se inicid6 de manera regular, con niveles de precipitacion arriba de
lo normal, considerdndose como un temporal abundante y propiciando las
condiciones ambientales favorables para obtener altos rendimientos.
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En el Cuadro 5 se presenta un concentrado de las variables agrondmicas
evaluadas. Los hibridos presentaron un ciclo vegetativo intermedio-tardio; los mas
tardios fueron 85P15, DAS-4430, AMBAR, SAN BERNARDO, ARGOS, M-550 y
NIKEL, con valores promedio de 71.8, 71.8, 71.0, 70.5, 70.3, 70.3 y 70.0, dias a

floracion, respectivamente.

En crecimiento vegetativo los hibridos presentaron un porte de planta
intermedio-alto; los de mayor porte fueron DKS-48, NIKEL, KS-989, ACA-506 y W-
917 E, con valores promedio de 1.68, 1.62, 1.60, 1.57 y 1.56 m en altura total de

planta, respectivamente.

En la variable excersion los hibridos con mayor longitud fueron KS-989,
AMBAR, 85P15, NIKEL, DKS-48 y SAN BERNARDO, con valores promedio de
19.0, 15.3,13.4, 13.5, 12.0 y 11.3 cm, respectivamente.

El hibrido con mayor longitud de panicula fue 85P15, con valor promedio de
30.0 cm.

En densidad de poblacién, los hibridos con mayor valor promedio fueron
DKS-48, SAN BERNARDO, NIKEL, ARGOS y 85P15, con 267500, 262500,
253215, 242500 y 222857 plantas por hectarea, respectivamente (Figura 11).

En cuanto a rendimiento de grano ajustado a un 12% de humedad, se
observa que de los doce hibridos evaluados, siete se ubicaron dentro del primer
nivel de significancia estadistica aplicado, siendo estos: ACA-506, ARGOS,
85P15, WAC-685, DKS-48, M-550 y KS-989, con valores promedio de 10.763,
10.549, 10.373, 10.361, 10.355, 10.000 y 9.447 toneladas de grano por hectérea,

respectivamente.
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El promedio general del experimento fue el siguiente:

v

v

152.8 plantas por parcela, con valores de 122.5 a 187.3

70.2 dias a floracion, con valores de 68.8 a 71.8

1.47 m en altura total de planta, con valores de 0.96 a 1.68

1.12 m en altura de planta a la hoja bandera, con valores de 0.70 a 1.31
10.9 cm en excersion, con valores de 6.5 a 19.0

24.3 cm en longitud de panicula, con valores de 18.0 a 29.9

7.863 kg de paniculas por parcela; con valores de 3.622 a 9.464

86.2 % de materia seca del grano (13.8 % de humedad), con valores de
84.3a87.1

85.0 % de desgrane
218, 244 plantas por hectarea, con valores de 175, 000 a 267, 500

Asi como un rendimiento de 8.767 toneladas de grano por hectarea
ajustado a un 12% de humedad; con valores de 4.035 a 10.763
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Figura 11. Aspecto general de la parcela experimental y estimacion de rendimiento

en los hibridos de sorgo evaluados.
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Cuadro 5. Resultados de la evaluacion de hibridos comerciales de sorgo. Amayuca, Jantetelco, Mor. 2016 BT.
TRATAMIENTO |  HIBRIDO (V) | (V2) | (V3) | (V4) | (Vs) | (Ve) [ (V) (Vs) (Vo) | (Vo) [(Vi) | (Vi2) | (Via)
01 NIKEL 177.3|70.0|1.62|1.26|13.5/22.5/ SC |  Ngranja | 7-280|86.5|85.0|253.215 8.258
02 AMBAR  |139.5|71.0|1.27|0.92|15.3|20.5| SC Naranja | 6:002|86.085.0(199.286 | 6.765
03 KS-989 144.0|169.5/1.60|1.1619.0|25.0| SC Blanquizco 8.279|87.1|85.0(205.714 | 9.447
04 ARGOS  [169.8(70.3|1.51|1.19| 8.0|24.3| SC Cobre 9.281|86.7 | 85.0(242.500 | 10.549
05 SAN 183.8|70.5(1.45|1.09|11.3|25.3| C | Naranjaclaro |6-313|84.3|85.0262.500| 6.970
06 WAC-685 |148.8|69.0|1.45|1.15| 7.3|23.8| SC | copre intenso | 9-111|86.8|85.0|212.500 | 10.361
07 W-917 E 134.8|69.8|1.56|1.23| 7.8|25.0| C Naranja 7.849| 86.7| 85.0(192.500| 8.916
08 85P15 156.0|71.8|1.53|1.10|13.830.0| C | ngaranjaclaro |9-228|85.8|85.0|222.857|10.373
09 DAS-4430 135.3|71.8/0.96|0.70| 8.5|18.0| SC Café claro 3.622 | 84.9|85.0(193.214 | 4.035
10 ACA-506  |134.5/69.5|1.57|1.23| 8.3|26.3|SC| (copre claro | 9-464|86.8 | 85.0(192.143 | 10.763
11 M-550 122.5/70.3(1.48(1.16| 6.5/26.0| C | copre oscuro | 8-804 |86.7(85.0|175.000(10.000
12 DKS-48 187.3|68.8{1.68|1.31|12.0|25.3| A Cobre 9.125| 86.6| 85.0|267.500|10.355
PROMEDIO [152.8|70.2|1.47|1.12|10.9|24.3 7.863|86.2|85.0|218.244| 8.767
DUNCAN 0.05 | 34.0 | 1.6 {0.11(0.09| 7.9 | 0.1 1.137| 0.5 | N.S. | 48.630 | 1.288
C.V. (%) 155 |16 | 55| 5.6 |46.6| 85 101 1 04 | 0.0 155 10.1
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VARIABLES: TIPO DE PANICULA (V7):
(V1): Numero de plantas C: Compacta

(V2): Dias a floracién SC: Semi-compacta

(V3): Altura total de planta en m A: Abierta

(V4): Altura a hoja bandera en m

(Vs): Excersion en cm

(Ve): Longitud de panicula en cm

(V7): Tipo de panicula

(Vg): Color de paniculas

(Vo): Rendimiento de parcela en Kg

(V10): Materia seca del grano en %

(V11): Desgrane en %

(V12): Densidad de poblacion, en miles

(V13): Rendimiento en ton/ha al 12% de humedad
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Cuadro 6. Analisis econdmico de los hibridos comerciales de sorgo evaluados en Amayuca, Jantetelco, Mor. 2016
BT

No.|  HIBRIDO  |RENDIMIENTO|$ COSECHA | $/ha |UTILIDAD | <-CACION PR%/DTU%'\I'DA
1 NIKEL 8.258 28,078 |15,850| 12,228 1.77 1,919
2 AMBAR 6.765 23,001 |15,850| 7,151 1.45 2,343
3 OB 9.447 32,119 [15,600| 16,519 2.06 1,651
4 WIS 10.549 35,866 |15,550| 20,316 231 1,474
5 |[SAN BERNARBO 6.970 23,699 [15,600| 8,099 1.52 2,238
6 WAC-685 10.361 35226 |15595| 19,631 2.26 1,505
7 W-917 E 8.916 30,314 |15595| 14,719 1.94 1,749
8 85P15 10.373 35,268 [15,630| 19,638 2.26 1,507
9 DAS-4430 4.035 13,718  |15480| - 1,762 0.89 3,837
10|  ACA-S06 10.763 36,593 |15,650| 20,943 2.34 1,454
11 7590 10.000 33,999 |15,600| 18,399 2.18 1,560
12 DKS-48 10.355 35,207 |15,840| 19,367 2.22 1,530
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Se observaron diferencias estadisticas en el comportamiento agronémico para
casi todas las variables al nivel de significancia aplicado.

Se observa relacion inversamente proporcional (negativa) entre nivel de
infestacion de PAS por hoja y rendimiento de grano.

Analizando en forma conjunta el rendimiento y caracteristicas agronomicas de
planta y panicula, los mejores hibridos fueron:

ACA-506
ARGOS
WAC-685
DKS-48
85P15
M-550
KS-989 *

*Anti-péjaro

NS N N N N S

6.2. CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

El nimero de capacitaciones otorgadas superé a las programadas. Los
asistentes estuvieron conformados por productores, técnicos de campo,
estudiantes de la Universidad Autonoma Chapingo, investigadores vy
comercializadores de insumos y semillas, principalmente de la region oriente de la
entidad.

No obstante que las invitaciones para las capacitaciones se realizaron con
antelacién, la asistencia a los eventos fue menor a la esperada, lo que indica que
la difusion debe mejorar sustancialmente, a la vez de buscar incentivos para lograr

una mayor presencia de técnicos y productores. En todos los casos se elaboro la
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invitacion y programa escrito, ademas de que se proporcion6é material de consulta

cuya distribucion fue a cargo del personal del Ayuntamiento de Jantetelco.

A continuacion, se presenta en resumen de los eventos realizados, los

documentos soporte se localizan en la seccion de ANEXOS:

34



SAGARPA

inigap

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Cuadro 7. Resumen de eventos de capacitacion realizados en el municipio de Jantetelco, Morelos en el afio 2016.

Nombre del evento Lugar Fecha Numero y descripcion de asistentes
*Pr Te Es | In | Co | Total

Curso: Paquete tecnoldgico para la | Auditorio ejidal de Jantetelco | 15 de junio 21 21
produccién de sorgo grano
Curso: Paquete tecnoldgico para el | Auditorio de Tenango del aire | 17 de junio 22 2 24
cultivo de sorgo de temporal en el
estado de Morelos
Curso: Paquete tecnoldgico para la | Auditorio Amatzongo, | 22 de junio 12 3 9 24
produccion de sorgo grano de | Amayuca
temporal en Morelos
Curso: Generacion de estrategias | Parcela del Sr. Andrés Lopez | 14 de octubre 11 49 20 | 3 83
de manejo integrado de pulgon | El “Jagieicillo”, Amayuca
amarillo
Demostracion de campo: Manejo | Parcela del Sr. Andrés Lopez | 21 de octubre 82 24 3 5 | 26 140
integrado del pulgén amarillo del | El “Jagueicillo”, Amayuca
sorgo
Curso-Taller: Metodologia para la | Parcela del Sr. Andrés L6pez | 11 de noviembre 1 27 7 1 36
estimacion en campo del | El “Jagueicillo”, Amayuca
rendimiento de maiz y sorgo
TOTAL 149 | 105 | 39 | 9 | 26 328

*Pr=  productores,

Te=Técnicos,

Es=Estudiantes,
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7. CONCLUSIONES
e La mayor incidencia de pulgones se presentd en edades tempranas del

cultivo cuando la colonizacion inicioé con la presencia de pulgones alados.

e El hibrido SAN BERNARDO present6 la mayor incidencia de pulgones tanto
apteros como alados mientras que NIKEL present6 el menor niumero de
insectos durante el cultivo.

e Los hibridos KS-989, M-550, ARGOS, 85P15 y ACA-506 presentaron las
mejores caracteristicas agrondmicas, rendimiento y menor incidencia de
pulgén amarillo del sorgo tanto en su forma alada como aptera.

e Se observa relacion inversamente proporcional (negativa) entre nivel de
infestacion de PAS por hoja y rendimiento de grano.
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PAQUETE TECNOLOGICO PARA PRODUCIR SORGO DE TEMPORAL EN EL ESTADO DE
MORELOS.

Alberto TRUJMLLO CAMPOS 1

INTRODUCCION

En el estado de Morelos, durante el ciclo primavera-verano de 2014 se cultivaron 40 mil 911 hectareas de
sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) bajo condiciones de temporal; dedicandose a esta actividad alrededor
de 7 mil agricultores, quienes cultivan de manera independiente una superficie poco mayer a 5.8
hectareas en promedio, en terrenos de buena y mediana calidad agricola.

Los resultados de investigacion en diferentes areas tematicas permiten proporcionar sugerencias para
mejorar la produccion de este cereal en las regiones agroecoldgicas de tropico seco y subfropico
subhimedo, comprendidas entre los 800 y 1,800 msnm, dentro de las cuales se encuentran los
municipios de Amacuzac, Axochiapan, Ayala, Coatlan del Rio, Cuautla, Emiliane Zapata, Jantetelco,
Jiutepec, Jojutla de Juarez, Jonacatepec, Mazatepec, Miacatlan, Puente de Ixtla, Temixco, Temoac,
Tepalcingo, Tetecala de la Reforma, Tlallizapan de Zapata, Tlaquiltenango, Xochitepec, Yautepec de
Zaragoza y Zacatepec de Hidalgo; asi como la regidn sur de Atlatlahucan, Cuernavaca, Ocuituco,
Tepoztlan, Tlayacapan, Yecapixtla y Zacualpan de Amilpas.

El rendimiento promedio de sorgo a nivel estatal en el ciclo primavera-verano de 2014 fue de 4 mil 537
kilogramos de grano por hectdrea, el cual se considera relativamente bajo, debido principalmente al
deficiente manejo agrondomico; por lo que, con la finalidad de mejorar la rentabilidad del culivo este
paquete tecnolégico contiene las practicas recomendadas para obtener rendimientos gue pueden ser
mayores a 6.5 toneladas de grane por hectarea. Dichas recomendaciones son resuliade de
investigaciones efectuadas por el Programa de Sorgo del INIFAP-Campo Experimental *Zacatepec”, en el
estado de Morelos.

SISTEMAS DE LABRANZA
Dependiendo de las condiciones del terreno, de la disponibilidad de maquinaria y de las posibilidades del
productor, se practican 2 sistemas de labranza que consisten en las siguientes actividades de
preparacién del suelo y labores culturales:
+ lLabranza minima.- Barbecho, cruza o rastreo y surcado (sembradora convencional).
+ Labranza de conservacion.- Siembra y ferilizacion directa, utilizando el equipo especifico para
este sistema de labranza.

TInvestigador del Programa de Maiz en el Campo Experimental “Zacatepec™.
SAGARPA-INIFAP-CIRPAS.
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Hemdandez-Arenas, M., A Trufillo-Campos, L. Hernandez-Vézquez, E J Bamos-Gomez, 5. G. Ramirez-Rojas. 2016,
Incidencia y densidad de poblacidn de pulgdn amariilo (Melanaphis sacchan Zehnther) en hibndos de sorgo en Moreslos, México.
Investigacion Agropecuana 13(2); 132-140. Jul-Nowv 2076, I1SEN- 2007-1353. www.invesiigacionagropecusnia com. my

INCIDENCIA Y DENSIDAD DE POBLACIGN DE PULGON AMARILLO (Melanaphis
sacchari Zehnther) EN HIBRIDOS DE SORGO EN MORELOS, MEXICO

INCIDENCE AND DENSITY OF SUGARCANE APHIDS (Mefanaphis sacchari Zehnther)
IN SORGHUM HYBRIDS IN MORELOS, MEXICO

Marianguadalupe Hernandez-Arenas'™, Alberto Trujillo-Campos’,
Lucero Hernandez-Vazquez?, Edwin Javier Barrios-Gomez',
Sergio Gavino Ramirez-Rojas’

lInstituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Campo Experimental Zacatepec,
Apartado postal 12, Carr. Zacatepec-Galeana, km. 0.5, C.P. 62730, Zacatepec, Morelos, México.

Tel. 01 800 088 2222 ext. 86611. Correo-e: hernandez. marian@inifap. gob.mx;
trujillo.alberto@inifap.gob.mx; barrios.edwin@inifap.gob.mx; ramirez.sergio@inifap.gob.mx

IIngeniera Agronoma Especialista en Fitotecnia. Asesora técnica del Ayuntamiento de Jantetelco,
Maorelos, México. Comreo-e: luzerlhdz@hotmail com

*Autor para correspondencia.

RESUMEN medias de Tukey (P=0.05%) con el paquete
estadistico SAS. El analisis detecto diferencias
El sorgo (Sorghum bicolor L) es el significativas entre los hibridos en AP, mientras
principal cultive en el estado de Morelos en que en AL el comportamiento fue muy similar
superficie sembrada y es seriamente afectado en tiempo e hibridos. La incidencia de
por el pulgén amarillo (Melanaphis sacchari pulgones fue mayor en las etapas tempranas
Zehnther, 1987). El objetivo fue determinar la del culfivo y fue disminuyendo conforme las
incidencia y densidad de pomaciﬁn de p|_||gén plantas fueron degarmllandose. En &l hibrido
amarillo en 12 hibridos comerciales de sorgo Nikel se registro la menor densidad de
en Jantetelco, Morelos, México. El disefio poblacion de pulgon mientras que en San
experimental utilizado fue blogues completos al Bernardo se presenio la mayor presencia de
azar con cuatro repeticiones. Se determiné el insectos durante el tiempo de evaluacion.
numero de pulgones apteros (AP) y alados .
(AL) durante 8 semanas, a partir de los 32 Palabras  clave: Sorghum  bicolor L.,
hasta 81 dias después de la siembra. Los datos Melanaphis  sacchari  (Zehnther  1987),

obtenidos fueron ftransformados a raiz hibridos, tolerancia, susceptibilidad.

cuadrada mas uno para realizar el analisis de
varianza y la prueba de comparacion de

Recibido: 14/10:/2016; Aprobado: 21/11/2016;
Publicado en linea: 28/11/2016.
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GENERACION DE ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO
INTEGRADO DEL PULGON AMARILLO DEL SORGO.

14 DE OCTUBRE DE 2016
AMAYUCA, JANTETELCO, MOR.

El Campo Experimental “Zacatepec™ del El objetivo del evento es mostrar el manejo
INIFAP, la Secretaria de Agricultura, agronémico del cultivo de sorgo, el manejo
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y integrado del pulgon amarillo del sorgo (PAS)
Alimentacion, la Secretaria de Desarrollo y la evaluaciéon de resistencia genética al
Agropecuario y el H. Ayuntamiento de PAS en hibridos comerciales.
Jantetelco, Mor., hacen una atenta y cordial
invitacion a  productores,  técnicos, El desarrollo del Curso estara a cargo del Ing.
autoridades y en general a todos los Alberto Trujillo Campos, Dra.
participantes en la cadena productiva de Marianguadalupe Hernandez Arenas, MC
sorgo del estado de Morelos. para asistir al Faustino Garcia Pérez y del Dr. Sergio
Curso de Actualizacion Tecnolégica: Ramirez Rojas, Investigadores del INIFAP -
Campo Experimental “Zacatepec”; de la Ing.
GENERACION DE ESTRATEGIAS Lucero Hemandez Vazquez, del H.
PARA EL MANEJO INTEGRADO DEL Ayuntamiento de Jantetelco; y, del Ing.
PULGON AMARILLO DEL SORGO Leobardo Diaz COITO. del CESVMOR.
que se llevard a cabo el viemes 14 de De antemano agradecemos su asistencia y
Octubre del 2016, a las 11:00 hrs., en la participacion.

parcela del Sr. Andrés Lopez, ubicada en el
campo “Jaguieicillo” del ejido y localidad de
Amayuca, municipio de Jantetelco, Mor. (Ver
croquis anexo).

ATENTAMENTE

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS.

Memoria del curso
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MEMORIA

CURSO DE ACTUALIZACION TECNOLOGICA:
“GENERACION DE ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO INTEGRADO DEL
PULGON AMARILLO DEL SORGO EN EL ESTADO DE MORELOS”

-

ING. ALBERTO TRUJILLO CAMPOS
DRA. MARIANGUADALUPE HERNANDEZ ARENAS
MC. FAUSTINO GARCIA PEREZ

DR. SERGIO RAMIREZ ROJAS

INIFAP - CAMPO EXPERIMENTAL ZACATEPEC

14 de octubre de 2016
Amayuca, Jantetelco, Morelos

Demostracion de campo
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DEMOSTRACIC:)N DE CAMPO: MANEJO INTEGRADO
DEL PULGON AMARILLO DEL SORGO (PAS).

21 DE OCTUBRE DE 2016
AMAYUCA, JANTETELCO, MOR.

El Campo Experimental “Zacatepec® del El objetivo del evento es mostrar el manejo
INIFAP, la Secretaria de Agricultura, agronomico del cultivo de sorgo. el manejo
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y integrado del pulgon amarillo del sorgo (PAS)
Alimentacion, la Secretaria de Desarrolio y la evaluacion de resistencia genética al
Agropecuario y el H. Ayuniamiento de PAS en hibridos comerciales.
Jantetelco, Mor., hacen una atenta y cordial
invitacion a  productores, técnicos, La demostracion de campo estara a cargo del
autoridades y en general a todos los Ing. Alberto Truyjillo Campos, Dra.
participantes en la cadena productiva de Marianguadalupe Hemandez Arenas, MC
sorgo del estado de Morelos. para asistir a la Faustino Garcia Pérez y del Dr. Sergio
Ramirez Rojas, Investigadores del INIFAP -
Campo Experimental “Zacatepec”; de la Ing.
DEMOSTRACION DE CAMPO Lucero Hemandez Vazquez, del H.
i Ayuntamiento de Jantetelco; y, del Ing.
que se lievara a cabo el viemes 21 de Leobardo Diaz Corro, del CESVMOR.
Qctubre del 2016, a las 11:00 hrs., en la
parcela del Sr. Andrés Lopez, ubicada en el De antemano agradecemos su asistencia y
campo “Jagieicillo® del ejido y localidad de participacién.
Amayuca, municipio de Janteteico, Mor. (Ver
croquis anexo). ATENTAMENTE

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS.

Curso a Técnicos
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METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION, EN CAMPO,
DEL RENDIMIENTO DE MAIZ Y SORGO.

11 DE NOVIEMBRE DE 2016
AMAYUCA, JANTETELCO, MOR.

El Campo Experimental “Zacatepec” del El objetivo del evento es transferir la
INIFAP, la Secretaria de Agricultura, metodologia y uniformizar criterios para
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy evaluar Ia respuesia, en rendimiento de
Alimentacion, la Secretaria de Desarrolio producto por unidad de superiicie, de los
Agropecuario y el H. Ayuntamiento de diferentes componentes tecnologicos,
Jantetelco, Mor., hacen una atenta y cordial ademas de realizar un analisis econoémico del
invitacion a personal técnico, productores, rendimiento obtenido.
autoridades y en general a todos los
participantes en las cadenas productivas de El desarrolio del Curso estara a cargo del Ing.
maiz y sorgo del estado de Morelos, para Alberio Trujillo Campos, Dra.
asistir al Curso de Capacitacion Técnica: Marianguadalupe Hemnandez Arenas, MC
Faustino Garcia Pérez y del Dr. Sergio
METODOLOGIA PARA LA Ramirez Rojas, Investigadores del INIFAP -
ESTIMACION, EN CAMPO, DEL Campo Experimental de Zacatepec, Mor.

RENDIMIENTO DE MAIZ Y SORGO. ” ,
De antemano agradecemos su asistencia y

que se llevard a cabo el viernes 11 de participacion.
Noviembre del 2016, a las 09:00 hrs., en la
parcela del Sr. Andrés Lopez, ubicada en el
campo “Jagueycillo” del ejido y localidad de
Amayuca, municipio de Jantetelco, Mor. (Ver
Croquis anexo).

ATENTAMENTE

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS.

Memoria del curso
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CENTRO DE INVESTIGACION REGIONAL DEL PACIFICO SUR
CAMPO EXPERIMENTAL “ZACATEPEC”
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MEMORIA DEL CURSO-TALLER:
“"ESTIMACION DE RENDIMIENTO EN CAMPO
DEL CULTIVO DEL MAIZ Y SORGO"

Ing. Alberto Trujillo Campos
PROGRAMA DE MAIZ

Zacatepec, Mor., Noviembre 11 de 2016.
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